Tisvilde kystsikringslag vest for Hollgse

Arsrapport for kystsikringslagets anlaeg 2016-17

Indledning
Dette notat er udarbejdet for kystsikringslaget af civilingenigr Jens Kirkegaard efter aftale med bestyrelsen.

Notatet giver en summarisk gennemgang af havets pavirkning pa kystbeskyttelsen og stranden i Igbet af
vinteren 2016-17. Beskrivelsen er baseret pa jeevnlige inspektioner siden September 2016 da aftalen med
kystsikringslaget blev indgaet samt pa alment tilgaengelige informationer fra DMI og informationer fra
bestyrelsen.

Kystsikringsarbejder | perioden
| oktober 2016 har entreprengrfirmaet Zgliner udfgrt arbejder som fglger:

¢ Opfyldning med handsten i kilen bag den @stligste ende af skraentfodsikringen.
e  Opretning af eksisterende skraentfodsikring mod @st
e Efterfyldning af daeksten pa bglgebryder

Den samlede pris herfor udgjorde kkr 434, incl anstilling.

Desuden har to grundejere efter aftale med bestyrelsen faet lagt ekstra sten ved den gstlige trappe.

Ekstreme vejrsituationer | Igbet af vinteren (Vind: Nakkehoved, Vandstand: Hornbak, kilde: DMI)

Dato Vind (max) Vandstand (max) Kommentar
1.-2. December 2016 | NW->N 17 m/s +0.6 m Hurtig opvoksende og kortvarig.
Kl 18:00-00:30 Kl 20-22
27. December 2016 NW 21 m/s +1.7m Hurtigt voksende, ekstrem storm —
URD KI'3:30-7:30 Kl 0:30-2:30 varighed under et dggn.
30-40 ars haendelse Bglger fra NW ca4 m
3.-4. Januar 2017 NW 19 m/s +0.6m Langvarig storm (hard kuling) med
Kl 21:30 kl 0:00-3:00 ekstreme hgjvande i vestlige gstersg
N 19 m/s, K| 8:00 4.-5. Januar. Bglger fra N op til 2.5 m.
12. januar 2017 SW 6 m/s (?) +1.0m Sydveststorm med langvarigt hgjvande
KI 10:00 kl 07:00-21:00 Bglger fra W 2-2.5 m
SW 19 m/s Gniben
22. februar 2017 SW 6.5 m/s (?) +0.9m Sydvest — vest storm
Kl 21:00 KI 19:00-23:00 Bglger fra W 2.5 m. Drejer til NE og N i
W 19 m/s ved Gniben Ipbet af 23. Feb.
5. april 2017 NW 15 m/s +0.5m Kortvarig kuling fra NW
Kl 22-24 Kl 19
21. april 2017 NW 18 m/s +0.55m Kortvarig hard kuling fra NW
Kl 23 Kl 23

Nar bortses fra stormen URD har vinterens bglge- og vandstandsforhold vaeret relativt milde.
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Pavirkning og kystudvikling i den centrale del af kystsikringslagets straekning

29.12.2016

26.01.2017

Alle fotos er fra tidspunkter med omtrent samme vandstand (0.0 - +0.15 m). December billederne viser
udskaering langs skreentfoden og sand er trukket ud i profilet. Dette er senere retableret ved naturlige processer.
Strandplanet bag de gstligste bglgebrydere er lavere end i efteraret.
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22.11.2016 29.12.2016

26.01.2017 ¥R e 15.06.2017

Skraningsbeskyttelsen bag bglgebryder 8 er intakt. Materiale fra et tidligere skred i klinten er vasket vaek under
Urd, men det ses at stenene i stenkastningen ligger stabilt selvom tabeskyttelsen var delvis blotlagt efter Urd.
Erosionen i klinten har ikke udviklet sig yderligere pa stedet.
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Pavirkning i den vestlige ende af streekningen

26.01.2017 " Ui .. 15062017

Fotos viser den vestligste celle med lagets hgfde 1 til hgjre. Stormen Urd forarsagede en omfattende erosion |
den centrale del af cellen og en sankning af strandplanet sa den gamle palehgfde blev blotlagt (fotos fra
december og januar). Strandplanet er nu atter havet, men stranden er smallere pa dette sted end for et ar
siden.

Pa naeste side ses detaljer i glaciset.
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16.09.2016 29.12.2016

Fotos viser glaciset i den vestligste del af anlaegget, hvor et beskadiget omrade blev repareret for fa ar siden. |
September |3 stranden lavere end da reparationen blev udfgrt. Stormen Urd blotlagde de store sten der
fungerer som stgtte for konstruktionen, men der skete ikke underminering. | januar var omradet fyldt op med
ral til et niveau over det tidligere strandplan. | juni maned kan det konstateres at der yderligere har aflejret sig
sand i omradet.
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Pavirkning og kystudvikling i den gstlige ende af straekningen

13.09.2016 & & 29.12.2016

Erosion af klinten mod @st forarsaget af stormen Urd. Den rgde pil markerer skredzonen. Det bemaerkes at den
gverste del af det tidligere skred fra 2013 (stormen Bodil) ikke blev pavirket denne gang (markeret med grgnne
pile, men omradet star nu stejlere vil derfor vaere mere udsat ved fremtidige storme fra nord.

22.11.2016 26.01.2017

15.06.2017

Den gstligste del af skraningsbeskyttelsen blev repareret i oktober 2016. Det konstateres at der ikke er
beskadigelser i daeklaget, men strandplanet var lavere bade efter Urd og pa nuvaerende tidspunkt. Det sidste
skyldes formentlig den lange periode i juni med uroligt vejr med bglger fra vestlige retninger.
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'8 12.01.2017

Fotos viser situationen fgr og efter udlagning af handsten i kilen bag stenkastningen. Foto fra 12. januar viser at
stenene under Urd er blevet presset op i en vold med top 1-1.5 m bag stenkastningen. Dette har ikke
umiddelbart nogen betydning for stabiliteten af anleegget.
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Bolgebrydere

Der er ikke foretaget opmalinger af bglgebryderne fgr og efter stormen Urd. Skader kan derfor kun bedgmmes
ved sammenligning af fotos f@r og efter stormen. Som eksempler er de vestlige dele af BB8 og BB12 vist pa fotos
nedenfor. Pilene markerer genkendelige sten f@gr og efter. Det ses at i begge tilfaelde — tydeligst for BB8 — er
enden af bglgebryderne beskadiget og for nasten alle bglgebryderne fremtraeder kronens laengdeprofil mere
uregelmaessig end fgr stormen. Dette tyder pa omlejringer af sten pa ydersiden af bglgebryderne og at
bglgebryderne derfor ikke er dimensioneret til at modsta forhold som under Urd .

BB8 22.11.2016

BB8 29.12.2016

BB12 22.11.2016

BB12 29.12.2016
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Sammenfatning

Vinteren 2016-17 var domineret af en ekstrem vejrhaendelse, stormen Urd, som gav anledning til et
ekstremt hgjvande pa + 1.7 m og samtidig hgje bglger fra nordvest-nord. Denne storm forarsagede
omfattende erosion langs taen af skreentfodsikringen. Den forstaerkning der for ar tilbage blev udfgrt af
taen foran den oprindelige paeleraekke viste sig at vaere tilstraekkelig til at sikre at skraentfodsikringen
ikke blev undermineret med mulige fglgeskader i glacis og stenkastninger. Der er saledes ikke
konstateret flytning af sten i skreentfoden. Udskaeringen langs skraentfodsikringen blev atter fyldt op ved
naturlige processer pa mindre end en maned efter stormen.

Hgjden af skraentfodsikringen har veeret tilstraekkelig til at imgdega erosion af selve skraenten over
skraningsbeskyelsen. De omrader over deekstenene, der tidligere er blevet eroderet, har ikke udviklet sig
yderligere i vinterens Igb. Man skal dog stadig veere opmaerksom pa at generelle vandstandsstigninger
fremover vil kraeve forhgjelse at anlaegget.

Stormen Urd forarsagede at de udlagte handsten i kilen i den @stligste del af skraentfodsbeskyttelsen
blev skubbet ind i en vold bag skraningsbeskyttelsen uden at dette svaekker anlaegget. Denne del af
Kystsikringslagets anlaeg er det mest udsatte for storme fra nordvest og nord, idet bglgebryder 13 ikke
yder nogen beskyttelse for disse bglgeretninger. Det samme geaelder klinten mod kommunens grund gst
for anleegget.

Niveauet af strandplanet langs skraningsbeskyttelsen er nu generelt hgjere end i september 2016, men
haeldningen af strandplanet vurderes at veere lidt stgrre end tidligere. Der er saledes nappe tale om at
der har vaeret en egentlig nettotilfgrsel af sand til omradet.

Der er ikke foretaget opmalinger af bglgebryderne, men der er tydelige tegn pa beskadigelser eller
vaesentlige flytninger af sten i bglgebryderne. Den vestlige ende af BB8 er tydeligt fladet ud. Det
anbefales at der i den naermeste fremtid foretages en praecis opmaling af hgfder og bglgebrydere som
grundlag for fremtidige observationer og eventuelle reparationsarbejder.

Jens Kirkegaard / 26. juni 2017
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